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Talleres STEM - Introduccion

STEM es el acronimo en inglés de cuatro disciplinas académicas: Science, Technology,
Engineering and Mathematics. La educacion basada en STEM es un enfoque de
aprendizaje que elimina las barreras tradicionales que separan las cuatro disciplinas y
las integra en experiencias reales, rigurosas y relevantes para los estudiantes.

Dicho en otras palabras, la metodologia STEM es un aprendizaje basado en la
practica.

Actualmente, la sociedad se enfrenta a una creciente demanda de talento técnico y
cientifico que sea capaz de generar nuevas ideas e ir a la vanguardia de la innovacion.
Es necesario formar a mas perfiles técnicos y cientificos que cuenten con las
herramientas académicas y la vision para poder identificar las oportunidades de
desarrollo tecnoldgico. Por lo tanto, es necesario motivar a los jovenes a cursar
carreras en areas cientificas y tecnologicas, y éste es precisamente el objetivo de los
Programas STEM.

La Sociedad Nuclear Espanola (SNE), constituida en 1974, es una asociacion sin
animo de lucro, declarada de Utilidad Puablica en 1996. La SNE agrupa a los
profesionales del sector nuclear, que desarrollan su actividad en todas las areas de la
ciencia y la tecnologia: empresas eléctricas y de ingenieria, bienes de equipo,
fabricacion de combustible nuclear, proteccion radioldgica y servicios especializados,
asi como universidades, centros de investigacion y organismos reguladores.

Uno de los objetivos fundamentales de la SNE es la divulgacion y el conocimiento de la
ciencia y la tecnologia nuclear. La SNE cuenta en la actualidad con mil socios
individuales y 60 colectivos. Su funcionamiento es posible gracias al interés,
participacion e implicacion de todos sus socios, asi como de las empresas vinculadas
al mundo energético y nuclear.

La Sociedad MNuclear Espafiola es socio fundador de la Sociedad Muclear Europea
(ENS) y mantiene acuerdos de cooperacion con la Sociedad Nuclear Americana (ANS),
entre otras.

GJOVENES
NUCLEARES
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La Reunidon Anual de la SNE

Desde hace 48 anos, la Sociedad Nuclear Espafola celebra su Reunién Anual en
diferentes ciudades de Espana. Este afio 2023 la 48 a Reunién Anual de la SNE se va a
celebrar en la ciudad de Toledo, del 4 al 6 de octubre. Este congreso tiene como su eje
central un intenso Programa Técnico en el que los asistentes presentan su trabajo y los
avances mas punteros del sector nuclear. Ademas, el congreso estd complementado con
la participacién colectiva de los asistentes en actos sociales y culturales en lugares
emblematicos de la ciudad de Toledo.

La Reunion también incluye actividades abiertas a la sociedad en general como son el
Curso Basico de Ciencia y Tecnologia Nuclear impartido por Jévenes Nucleares, la
conferencia organizada por WIN (Women in Nuclear) o el curso dirigido al profesorado
organizado por Foro de la Industria Nuclear Espanola, con el objetivo de divulgar los
conceptos de la cienciay la tecnologia nuclear.

Es por tanto, dentro de estas actividades de divulgacion cientifica, abiertas a los

centros escolares, en déonde se engloba el Programa STEM de la Sociedad Nuclear
Espanola que a continuacion se presenta.

Programa STEM

El programa STEM organizado por la SNE dentro de las actividades de la 48 @ RA, es un
evento abierto y gratuito orientado a los estudiantes de Ensefanza Secundaria en sus
dos ultimos afios, es decir 3°y 4 © de la ESO.

Con esta actividad, la SNE pretende dar un valor anadido a su Reunién Anual mediante la

informacién y formacion de alumnos de la ESO en conceptos técnicos y cientificos
relacionados con la cienciay tecnologia en generaly con la nuclear en particular.

@JOVENES
NUCLEARES
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Organizacion

FECHA Lunes 2y martes 3 de octubre de 2023.
HORARIO De 09:00 a 14:00

UBICACION Universidad de Castilla La Mancha Campus
Tecnoldgico de la Antigua Fabrica de Armas de Toledo

AFORO Los talleres tienen un aforo maximo de 25 alumnos

COMIDA Se incluird un pequeno piscolabis (sandwich, etc) para los alumnos al final
de la manana

O

Los alumnos podran disfrutar de cuatro talleres de 45
Itinerario 1 minutos de duracién cada uno, incluyendo experiencias
inmersivas con gafas de realidad virtual y un curso de control
de una central nuclear, con controles electrénicos :

v Formacion para operadores de CCNN
v' Hologramas DIY

v’ Escape box: Mision El Cabril

v" Polimeros DiY

. . Los alumnos podran disfrutar de tres talleres de una hora
cada uno, en el que se incluiran material de laboratorio real,
asi como la presencia de un auténtico mago de la ciencia.

Estos talleres seran:

v Quimica Sostenible
v’ Magia para divulgar ciencia
v Masterchef Nuclear
Se asignaran los grupos de acceso a los itinerarios completos por

estricto orden de inscripciéon/confirmacion de los centros
interesados

WA

Cualquier posible variacion de la reserva consultar con la
organizacion

Descripcion de los talleres de cada itinerario a continuacion
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Talleres Propuestos

cndeso

Este ano en el taller se realizara una presentacion general para introducir los conceptos
de sostenibilidad, asi como los principios de la quimica sostenible y plantear ejemplos de
problemas medioambientales como el abuso energético o los malos usos de las aguas,
que pueden solventarse parcialmente mediante un cambio de actuacién. Se mostraran
algunos ejemplos practicos de posibles soluciones desde el punto de vista cientifico que
pueden ser Utiles para el alumnado de ensefanza secundaria.

Las sesiones practicas que se proponen en esta ocasion son:

* Taller de obtencién de jabones con aceites reciclados

* Taller de pintura ecoldgica

* Taller de catalizadores

* Taller de descomposicion catalitica de H202 para generar O2
* Taller de reciclado de plasticos

C.:JOVEN ES
NUCLEARES
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Talleres Propuestos

Magia para Divulgar Ciencia Foro ﬁ!:clear

Foro de la Industria Nuclear Espafiola

Este taller, organizado por Foro de la Industria Nuclear Espafola e impartido por el
experto en Inteligencia y Emociones en el Aula y doctor en Ciencias Experimentales y de
las Matematicas, Garcia Alvarez Gragera, tiene como objetivo aumentar en el alumnado el
animo por conocer conceptos fisicos, quimicos, matematicos o de cualquier disciplina de
las ciencias, mediante fendmenos “antinaturales”, en apariencia, que se les muestran
con la ayuda de trucos de magia.

Con esta metodologia, su mente se activa con la sorpresa y quiere saber qué ha ocurrido,
provocando una mayor implicacidn y participacién en el proceso de Ensenanza-
Aprendizaje.

Para llevarla a cabo, al alumnado se le cuestionan sus ideas sobre un concepto cientifico
mediante el planteamiento de un truco de magia. Tras realizar el mismo, como
introducciéon ante un tema o concepto, se fomenta su curiosidad y este se preguntara lo
que ha pasado, provocando un debate en clase para buscar la explicacion a dicho truco.
Una vez explicado el suceso, y tras captar su atencion, se desarrollara el concepto
asociado con las explicaciones correspondientes. Al finalizar la clase y como tarea de
ampliacion, se les plantearan diferentes retos sorpresivos relacionados con conceptos
que tienen que explicar de manera que afiance esa curiosidad por aprender.

GJOVENES
NUCLEARES
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., AR A
Formacion para operadores de 7\
. 7
CCNN. jControla el reactor! TR ATTION ACRDTADGE

Empresarios Agrupados Ghesa realiza este taller para adentrar a los estudiantes en el
mundo del control de una instalacion nuclear.

Se trata de dar una idea de la arquitectura de control de una Central Nuclear, tanto desde
el punto de vista funcional como de seguridad y de equipos implicados. La descripcion
abarcara desde los equipos de campo, sensores y actuadores, hasta la sala de control,
con sus paneles de légica cableada y controles basados en software.

Se dispondra de un PLC que hara las veces de la capa de control de la Central y de un PC
que hara las veces de Estacién de Operacion. Se configurara en directo un SCADA sencillo
que tenga como objetivo el control de alguno de los parametros criticos del reactor.

Una vez configurado, se conectara con el PLC y se metera una perturbacion en el sistema
de forma que el alumnado, a través de la estacidon de operacion, se encargue de retornar
el reactor a la operacion normaly segura, utilizando los controles que se haya habilitado a
tal efecto.

El juego acabara cuando el operador consiga dejar el reactor en modo estable, o por el
contrario se pase a otro estado de emergencia...
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Talleres Propuestos itinerario 2

@ VENES
N

UCLEARES

Introduccion inicial a los conceptos de Optica, radiacion electromagnética, radiacion
ionizante y espectro visible, laser y hologramas.

Posteriormente, la parte practica del taller consistira en la elaboracion de un prisma de
plastico con el que se podran visualizar simulaciones de hologramas a través de
dispositivos moviles (los alumnos deberan tener permiso para usar sus dispositivos
moviles en la sesiodn).

Para finalizar se realiza una puesta en comun entre ponente y participantes con el objetivo
de aclarar dudas y facilitar recursos didacticos a adicionales.

CJ VENES
NUCLEARES
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Talleres Propuestos

Polimero DiY | Wl

Para comenzar, se realizara una presentacion general para introducir qué son los
polimeros, cémo se producen, tipos de polimeros: sintéticos y naturales y para
qué se utilizan segun las caracteristicas fisico-quimicas

Se hablara de la importancia del uso de los polimeros naturales como sustitucion
de los sintéticos para la reduccion de la huella de carbono.

Se mostraran algunas muestras de polimeros usados durante nuestra vida diaria:
nylon, PE, PET, PP, PS, celulosa....

Durante la sesion practica, en grupos de 4 personas, se realizaran dos tipos de
polimeros caseros.

- SLIME.
- Polimero natural a base de harinay maicena.

@JOVENES
NUCLEARES
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Talleres Propuestos itinerario 2

Masterchef Nuclear

IBERDROLA

¢Crees que tienes todos los ingredientes para preparar un buen menu nuclear?

Te sorprenderas de todo lo que podemos aprender en no mas de 20 minutos acerca de
esta asombrosa energia. Estd atento a todo lo que te vamos a contar a través de charlas,
videos, poésters, maquetas, folletos.. tenemos un amplio supermercado para que no te
falte ni un ingrediente.

Obsequiaremos a los mejores cocineros. ¢ Listos para concursar?

Os esperamos en la cocina nuclear.

C.:JOVENES
NUCLEARES



Soel
£S5 TOLDO 202 Sne

4 REUN'ON ANUAL SOCIEDAD NUCLEAR ESPANOLA
SOCIEDAD NUCLEAR ESPANOLA

Talleres Propuestos

Scape Box: Mision “El Cabril” Eﬁam e (enresa

¥ EL RETO DEMOGRANCO

Misién El Cabril es el nombre de la actividad educativa que Enresa propone dentro de las
actividades STEM organizadas con motivo de la 47 Reunién Anual de la Sociedad Nuclear
Espanola.

Un EscapeBox disefiado con EsCiencia, cuyo objetivo es conseguir que los participantes
conozcan qué es un residuo radiactivo, dénde se producen estos residuos y todos los porqués de
su gestion.

Después de una presentacién por parte de los técnicos de Enresa, los estudiantes se enfrentaran
a un juego de relacidn les permitird conseguir la llave para abrir la caja en la que aprenderan que
la radiactividad se puede medir, veran qué es un dosimetro y conoceran las claves de la
proteccién radioldgica: blindaje, distanciay tiempo.

La seguridad de las instalaciones de almacenamiento es el mensaje de la dindmica STEM en la
que tienen que construir su “instalacién” a prueba de terremoto. Solo si lo superan, conseguiran
la llave para abrir la caja 3 en la que se insiste en las medidas de seguridad, y control.

La caja 4 ayuda a comprender las medidas de seguridad que garantizan la vigilancia durante 300
afios y, mediante un juego de conocimiento de la naturaleza, descubrirdn una pequefia muestra
de la cantidad de especies autdctonas de la sierra de Hornachuelos.

Llegados a este punto el trabajo en equipo sera fundamental ya que solo poniendo en comun las
claves conseguidas por todos los equipos podran abrir la caja final.

ti6n de Residuos Radiactivos

C.:JOVEN ES
NUCLEARES
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Extra

GJOVEN ES
NUCLEARES

f Charla ’
4 L El material del que estara hecha la energia del futuro

Dada la situacion sanitaria actual si, por motivos imprevistos, finalmente no
pudiese impartirse alguno de los talleres presentados en este dossier,
Jovenes Nucleares sustituira dicho taller por una charla divulgativa para los
alumnos.

La charla El material del que estara hecha la energia del futuro es una
ponencia que JINN ha presentado en ediciones pasadas de Pint of Science,
un festival de divulgacion cientifica celebrado en todo el mundo de manera
simultanea.

La ponencia trata sobre DONES, un proyecto internacional de investigacion
en fusion nuclear, consistente en un acelerador de particulas para probar
materiales para futuros reactores nucleares, que se ubicara en la provincia
de Granada.

- Z
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DATOS DE CONTACTO
@JOVEN ES
NUCLEARES

Reserva de talleres, dudas e informacion

a.carrasco@jovenesnucleares.org

m.diaz@jovenesnucleares.org
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EMPRESARIOS AGRUPADOS

COLABORADORES
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